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Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza i umiejetnosci z analizy matematyczne;.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami i metodami matematyki
dyskretnej, ktére znajdujg zastosowanie w analizie danych. Studenci nauczg sie formalizowac problemy za
pomocg teorii zbiorow, logiki matematycznej, kombinatoryki, teorii grafoéw i struktur algebraicznych.
Szczegdlny nacisk zostanie potozony na modelowanie relacji i struktur danych, analize algorytméw
grafowych, teorie liczb w kontekscie kryptografii oraz podstawy ztozonosci obliczeniowej. Zdobyta wiedza
pozwoli na praktyczne wykorzystanie metod matematyki dyskretnej w analizie danych, uczeniu
maszynowym i optymalizacji obliczeniowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Definiuje podstawowe pojecia matematyki dyskretnej, w tym rachunek zdan i predykatéw, zbiory,
rekurencje oraz funkcje tworzgce [DSB1_WO01].

2. Charakteryzuje podstawowe techniki kombinatoryczne, takie jak permutacje, kombinacje oraz zasada
wigczen i wytgczen, oraz opisuje ich zastosowania w analizie danych [DSB1_W02].

3. Wyjasnia podstawowe pojecia i algorytmy teorii graféw oraz opisuje ich zastosowanie w analizie sieci
spotecznosciowych i systemach rekomendacyjnych [DSB1_WO03].

Umiejetnosci:

1. Stosuje metody rachunku zdan i predykatéw oraz techniki dowodzenia w analizie problemdw
logicznych i obliczeniowych [DSB1_U02].

2. Rozwigzuje problemy kombinatoryczne i rekurencyjne, wykorzystujgc funkcje tworzgce i liczby
kombinatoryczne [DSB1_UO05].

3. Stosuje algorytmy grafowe, takie jak wyszukiwanie najkrotszej Sciezki czy problem chinskiego
listonosza, do analizy danych i optymalizacji proceséw [DSB1_UO03].

4. Wykorzystuje twierdzenie chinskie o resztach, algorytm Euklidesa oraz inne metody teorii liczb w
konteks$cie kryptografii i bezpieczenstwa danych [DSB1_UOQ9].

5. Analizuje wiasciwosci struktur algebraicznych, takich jak grupy i pierscienie, oraz ich zastosowania w
analizie danych [DSB1_U07].

6. Argumentuje i ocenia skutecznos¢ réznych metod matematycznych w kontekscie ich zastosowan w
analizie danych [DSB1_U11].

Kompetencje spoteczne:

1. Identyfikuje mozliwo$ci zastosowania matematyki dyskretnej w analizie danych oraz podejmowaniu
decyzji biznesowych, wskazujac jej praktyczne znaczenie [DSB1_KO01].

2. Wykorzystuje techniki matematyki dyskretnej w pracy zespotowej, integrujgc metody grafowe,
kombinatoryczne i kryptograficzne w analizie rzeczywistych probleméw [DSB1_KO02].

3. Stosuje algorytmiczne myslenie i logiczne wnioskowanie do rozwigzywania probleméw analitycznych
oraz formutowania argumentéw w dyskusjach eksperckich [DSB1_KO03].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Dwa kolokwia, za ktore studenci otrzymujg oceny wyrazone w punktach - po 50 punktéw za kazde.
Ocena koncowa stanowi sume punktow z obu kolokwiow. Pierwsze kolokwium odbywa sie w potowie
kursu, a drugie na jego zakonhczenie. Prég zaliczeniowy wynosi 50 punktow tgcznie z obu kolokwiow.

Tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia matematyki dyskretnej, ze szczegolnym uwzglednieniem
ich zastosowan w analizie danych. Omdwione zostang rachunek zdan i predykatow, metody
dowodzenia, zbiory oraz podstawowe techniki kombinatoryczne, takie jak permutacje, kombinacje i
zasada wigczen i wylgczen. Studenci zapoznajg sie z pojeciem rekurenc;ji, funkcjami tworzgcymi oraz
wybranymi liczbami kombinatorycznymi, w tym liczbami Fibonacciego, Catalana i Stirlinga.

Przedmiot obejmuje rowniez teorie graféw, w tym podstawowe definicje, algorytmy przeszukiwania
graféw oraz ich zastosowania w analizie sieci spotecznosciowych i systemach rekomendacyjnych.
Omodwione zostang klasyczne problemy grafowe, takie jak problem najkrotszej Sciezki, problem
chinskiego listonosza i problem komiwojazera. Studenci zapoznajg sie takze z teorig liczb i jej
zastosowaniami w kryptografii, w tym twierdzeniem chifskim o resztach, algorytmem Euklidesa oraz
podstawami bezpieczenstwa danych.

Ponadto przedmiot obejmuje teorie relacji i struktur algebraicznych, takich jak potgrupy, grupy i
pierscienie, w kontekscie ich zastosowan w analizie danych.

Tematyka zaje¢

Rachunek zdan i predykatow.

Rachunek kwantyfikatoréw.

Metody dowodzenia implikacji. Twierdzenie o indukcji matematyczne;j.
Zbiory, operacje na zbiorach.

Permutacje, kombinacje, wariacje.

Zasada wigczen i wytgczen.



Kombinatoryka w analizie danych.

Zasada szufladkowa.

Funkcje tworzace.

Zalezno$ci rekurencyjne. Uktadanie i rozwigzywanie prostych i liniowych réwnan rekurencyjnych.
Ztozone zaleznosci rekurencyjne. Liczby: Fibonacciego, Catalana, Stirlinga.
Podstawowe pojecia teorii graféw i sieci (wezly, krawedzie, Sciezki, cykle).
Grafy skierowane i nieskierowane.

Drzewa i ich zastosowania w analizie danych.

Algorytmy przeszukiwania grafow (BFS, DFS).

Grafy w analizie sieci spotecznosciowych i systemach rekomendacyjnych.
Klasyczne problemy i algorytmy grafowe: najkrétszych sciezek, optymalnego drzewa rozpietego,
chinskiego listonosza, wedrujgcego komiwojazera.

Grafy jako modele danych.

Kongruencije i twierdzenie chinskie o resztach.

Liczby pierwsze i ich zastosowanie w bezpieczenstwie danych.

Algorytm Euklidesa i rozszerzony algorytm Euklidesa.

Kryptografia w analizie danych.

Podstawowe typy relaciji.

Relacje rownowaznosci i porzgdku.

Potgrupy, grupy i pierscienie w kontekscie analizy danych.

Ztozono$¢ obliczeniowa. Klasy problemoéw P, NP, NP-zupetnos¢.
Algorytmy heurystyczne i aproksymacyijne.

Zastosowanie teorii ztozono$ci w analizie danych.

Metody dydaktyczne
Cwiczenia praktyczne, analiza materiatéw dydaktycznych przekazywanych studentowi, praca w grupach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




